BERICHTE AUS DEM
LABORATORIUM FUR
WERKZEUGMASCHINEN
UND BETRIEBSLEHRE DER

RWTHAACHEN  PRODUKTIONSTECHNIK

Dipl.-Ing. Wilfried Saxler, Alsdorf-Hoengen

Erkennung von Schleifbrand
durch Schallemissionsanalyse

Fortschritt-Berichte VDI
Reihe 2: Fertigungstechnik Nr. 457



Inhaltsverzeichnis V

Inhaltsverzeichnis

Formelzeichen und Abkiirzungen........... crernrasrsnnanssases teesrasessressesaasatanraan e nean ]
B I =T 0 = g o TS |

2 Stand der ErkenntniSSe ... .o ciicimeniisessssmsnessseerssssesnssssnsssssssssssssemnssessssssnsanes 3

2.1 Thermische Beeinflussung der Werkstickrandzone beim Schleifen........... 3
2.2 Methoden zum Nachweis von Schleifbrand........ccueviiiiciiicniiniiineniene, 6

2.3 Nutzung der Schallemission zur Detektion von Schleifbrand .................... 12

3 ZiEISEtzung ------------------------------------------------------- semenne T T T P T T 21

4 Physikalische Untersuchungen zur Schallemission beim Schleifen......... 24

4.1 Physikalische Grundiagen zur Schallemission in festen Kérpem.............. 24
4.2 Messung von Korperschall ..........cccccoeeeiiiinniesienrceninieecieneenesnesieenns 30
4.3 Schallentstehung beim Schleifen.............cccoi 36

4.4 Schallausbreitung beim Schleifen im isotropen, elastischen
KOMINUUM o eeeeseeeeesvneesereeeraesaseeaeessesseesassssessssnsssnssssnssssssasenasssnesssensaeses 49

4.5 Folgerungen fir die Schallemission beim Schieifen..........c.ccoiiii 53
4.5.1 Ortsabhangigkeit der Schallemissionsaufnahme und
Zusammensetzung des Schallfeldes.........ccviiiiiiiiniin. 53
4.5.2 Schallentstehung und -ausbreitung bei Gefligeveranderungen
in der WerksticKrandzZone .........c.oceviirrreeimiiiiniie e ccanes s 59
4.5.3 Leitfaden zur richtigen Anwendung von SE-Aufnehmern am
WETKSHUCK ..eeeeeeieiseieesisnnenreseeseseeeeasesssnsnnabbtbarsnsnnasesteassaaranasasssianssas 63
5 EinfluBfaktoren auf die Werkstiicktemperatur beim Schieifen und ihre
Auswirkungen auf die SchallemisSion ... 66
5.1 Grundlagen der AhnlichKeitStheorie ... 67
5.2 Modellansatze zur Bestimmung der Temperatur beim Schleifen............... 68

5.3 Auswabhl der EinfluBparameter beziiglich der Werkstlickoberflachen-
2110181161 (0 | PO PP PRSP P PP S PP ETOPRSTPOOT P 71

5.4 Ableitung der Temperaturfunktion mit Hilfe der Dimensionsanalyse.......... 79

5.5 EinfluB der die Schleiftemperatur bestimmenden GréBen auf die
Yo 1 = 1 (= 11 T3 o) 1 T PP PP PSPPPTPTPRPRITOS 84



Inhaitsverzeichnis

Entwicklung eines Systems zur Erkennung von Schleifbrand............. veens 88
6.1 Ableitung von Kenngré3en zur Schleifbranderkennung............................. 88
6.1.1 Versuchsergebnisse beim Auf3enrund-Einstechschleifen............... 88

6.1.2 Versuchsergebnisse beim Zahnflanken-Profilschleifen mit
galvanisch gebundenen CBN-Schleifscheiben .............ccovcceneee... 98
6.2 Kunstliche Neuronale Netze zur Signalverknipfung.........cccoovceniiennnnenn. 111
6.2.1 Motivation der Signalauswertung mit Neuronalen Netzen............. 111
6.2.2 Grundlagen Kinstlicher Neuronaler Netze..............cc......... .. 113
6.3 Schleifbranddiagnose mit Hilfe von Neuronalen Netzen.......................... 121
6.3.1 AuBenrund-Einstechschleifen ............cccccoiiiiviiiiciiinicccieneennnnn. 123
6.3.1.1 Auswabhl von Eingangsgrof3en flur das Neuronale Netz.... 124
6.3.1.2 Variation der Netzparameter............cc.ccciiverinnniciinnieninienea. 124
6.3.1.3 Variation der Netzeingange ..........coccvvevvrermiimineenninniieeennn 135
6.3.2 Zahnflanken-Profilschleifen........cc.cccoveviniiiviicnniiccnciinnicinnnnnn 137
6.4 Bewertung der Signalverarbeitung mit Neuronalen Netzen.................... 142
7 ZUSAMMENFASSUNG ...ccrvcrrrsrrrrssmsnisnmassstassiaasssnanessssesassessansssansesasasssssansssansons 145
8 LiteraturverzeiChnis........cccccennisnmmssssnssranssssssninsssessnssensssessnsases vensensareenness 148



	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]
	[Seite 3]


