\%
Inhaltsverzeichnis

I EINLEITUNG . ...ccivicnireriessrnrnnnmenssssstssesssssnssesssssstenssssssssssssassssanasess sessnssssansrensennssssnsessesees 1

2 BEGRIFFE UND METHODOLOGISCHE GRUNDLAGEN........cccocescssunsunsassansuna wers 6

21 WASIST NEU AN DEN NEUEN WERKSTOFFEN? e 6
22 UMWELTEINFLUSSE UNID =WIRKUNGEN L. e e e 10

3 KURZRECHERCHE ZU UMWELTEINFLUSSEN NEUER WERKSTOFFE........ 12

3.1 EINLEITUNG: DER PROZESS DER INFORMATIONSGEWINNUNG ..o 12
3.1.1 Recherchen in Literaturdatenbanken .....................cccoovvvvvvueviieinniiiiiiiiiiiiiiiiciiceen 12
3.1.2 Telefonische und personliche INErvIEWS..................ccovvvcveiiiiiiinineniniisis 14
3.1.3 Analyse von Fachzeitschriften, Konferenzberichien und

anderen Veroffentlichungen ....................cocceviviiniiniinnninniniiesseesssesesssseesesnens. 14
3.1.4 Hinweise zur Darstellung und AusWeriung ................ccocovceveciicciiiiinininiiiisiis s 15

3.2 KURZDARSTELLUNG , NEUE KERAMIKEN s 18
3.2.1 Allgemeines.... . PO PUO PP TP SPPRRUUPRRTUSPRPRUPPRPPPPRPRRY I |
3.2.2 Ism.schalzrmgder Iry"orma(mndage T URUURU PR TURROUROPDPTRRPPRRRY [ 1

3.2.3 Schiuffolgerungen ... USRS OURUPUSUUORPTOPRUROUPRRPRPOR £
3.3 KURZDARSTELLUNG ,,EL LKTRONIKWERK&TOFFL“ ........................................................... 21

3.3.1 Allgemeines.... TP RUTS—— |
3.3.2 Em.scha!zmrgder !nformat!on.sfage.................‘.....‘................................................ 23
3.3.3 Schiuffolgerungen ... e RO L. |
3.4 KURZDARSTELLUNG , TI[E-.RMUPLASTE." ...................................................................... ... 24
3.4.1 Allgemeines.... ST OUTPPRU RS TPPPRTRD
3.4.2 Einschdtzung der Irgfarmaﬂon.sfage N
3.4.3 SchiuBfolgerungen ... e ettt ettt st st s sae s s na s sanesnessiaes B
3.5 KURLDARSIFLLUN(;,,ELAS’IUN&R_L“ .............................................................................. 28
3.5.1 Allgemeines.... PP USSR P P PPOTPTROUPPRROPPRRY” . 1
3.5.2 Finschdtzung der hy"ormanonsfage........................................................................ 29
3.5.3 Schluffolgerungen ... PSS RO UROTUORRR U PRPTUOPORPPPORRPRRS
3.6 KURZDARSTELLUNG ,,NPULGI ASFR“ .................................................................... 31
3.6.1 Allgemeines.... .. SRS SUNS S SRRORURSUPRSURPURTUROPPR. ¥ |
3.6.2 Einschatzung der !nformanonsfage_..‘._,.‘.._............4..4.‘..‘..‘..“.{._‘.w..‘.......,.........., 33

3.6.3 Schluffolgerungen ... BRSSO UTOSUUPSROPOUPRORPPRPPRRPRRRRR. K |
3.7 KURZDARSTELLUNG NEUI; S‘IAHI.E“ ............................................................................. 34

3.7.1 Allgemeines.... . OSSNSO PSSP PPPROPTEEOPPTPTPPP. |
3.7.2 Frmchat'mrgder [nformaﬁons!age PO, &

3.7.3 Schluffolgerungen ... OO P PO P PP PP PP PRUPPRURIOPPTUPTPR. &
3.8 KURZDARSTELLUNG Nl(_HTEISE‘N MLTALLI:.“ ....... e 36

3.8.1 Allgemeines.... SO TOUSUPPR TP SPPPPPPRRRURPRRPPRRIK 1
3.8.2 Pm.scha!zngder }nformanonslage SR SUURURUUPUUSPPRRURRPPRR. 4
3.83 Sch{uﬂfofgenmgen 38



Vi

3.9 KURZDARSTELLUNG ,, VERBUNDWERKSTOFFE™ ... ..ot e 38
3.9.0 AUGEMEINES...........coonnnniniinnireneteniee e nensnsisas s s 38
3.9.2 Einschdtzung der Informationsiage ................. T - 39
3.9.3 Sch!r{ﬁfofgenmgen ................................................................................................. 39

3.10 WEITERES VORGEHEN... UOTOTRTTPPURRRPRUPRRO J |

4 EXEMPLARISCHE BEARBEITUNG EINES BEISPIELS AUS DER
MATERIALKLASSE NEUE KERAMIKEN........0cese000e erasassrssassassassessssssssassasssasssssssses 42

4.1 EINLEITUNG . .....c.ooiiimiiitooee ettt eeeeete s ee e cre st o et eb e e 42

4.2 ARTEN VON KERAMISCHEN WERKSTOFFEN ... ...cccciiiiiiiiiiiiimiiinniieesssssssissnssesseneas 45

4.3 ANWENDUNGSGEBIETE VON KERAMISCHEN WERKSTOFFEN.........coooiiiiniiininin, 47

4.4 DER TECHNISCHE LEBENSZYKLUS EINES KERAMISCHEN BAUTEILS IMMOTOR................. 43
4.4.1 Rohstoffgewinnung und -verarbeitung...................c..coooovvviimneniiviiininiis 50
442 PrOGURIION ...ttt ba s st s s caan e s b e b e e e bn e anesnseas 51
4.4.3 Weiterverarbeitung.......... S SO 57
Fdod GEBIQUCH ...........ccocovvivviieerirectisie ittt bbb bbb 58
4.4.5 Entsorgung/RecyClifg .............ccouvuimmuiiiiiiiniiiiiciiiiii s 59

4.5 UMWELTEINFLUSSE IN DIESEM LthNSZYKLUS ............................................................... 60 -
4.5.1 Struktur der Gesprache ................cccoeeiiiiiiiniiiiiniinnnnsees bevesansssassanasanes 62
4.5.2 Ergebnisse aus der Spomtanbefragung................c..ccooiiimiiciiicniniininn, 62
4.5.3 Ergebnisse aus dem FrageBogen ...........ccoccocivveiiieciniiinniiciesiciciieecssses 66

B.53.1 ROBSIOMTE . .......ooviiiiieiis ettt ettt e eanans OO
4.5.3.3 WeiterverarbeitUng .................ccoovvevreiierosieireiesiseiesseaen e e eeseseensoeenssisessinees 11

4.5.3.4 Gebrauch ... OO OPOUP OO .
4535 Entsorgung/Recyc]mg SOOI b
4.6 GESAMTEINSCHATZUNG DER UMWFI TFINFLULHSF NEUER KERAMH(EN .................... e 77
5 UMWELTEINFLUSSE UND NATURUMGANG ........civmsinmmmssansmssssssssssmssmmnssssssssoss 85
5.1 DIE OKOLOGISCHE KRISE ALS KRISE DES UMGANGS MIT NATUR ..., 85
5.2 PARADIGMEN DES UMGANGS MIT NATUR . ..........ooooiiniiicinn, TSNP 88
S5.2.0 NGIUFRUIZUNG ........ccciviiireiiiiiii ittt s cee et b e sb e et e b b e e b e eein e daasn e raan e .. 88
5.2.2 NaturbeRerrSChung..................cccccccuevvvvvivicviicrenenisiissnesnnens eert ettt 89
5.2.3 Partnerschaft mit der Natur, Kultivierung der Natur .....................ccooevvvvevniininnnnn 90
5.3 LEITPRINZIPIEN EINER OKOLOGISCHEN STOFFWIRTSCHAFT............cciviioiiiiiicieieeeieeeenns 91
35.3.1 Von der Schadensbegrenziing zur Schadensvermeidung..................cc.ccocovvmrevienrinne. 92
5.3.2 Orientierung an der Natur und den Grundprinzipien ihrer Stoffumsdize................ 94
5.4 PARADIGMEN DER UMWELTWIRKUNG VON STOFFEN UND STOFFSTROMEN ................... .97
6 STRATEGIEN DER TECHNIK- UND STOFFBEWERTUNG......cccccereetennansassassese 102
6.1 ZUM, LOGISCHEN* STATUS VON KRITERIEN DER TECHNIK- UND
STOFFBEWERTUNG: PRUFFELDER, LEITVORSTELLUNGEN UND ECHTE KRITERIEN............. 105
6.2 DAS VORSORGEPRINZIP UND DER UMGANG MIT DEM NICHTWISSEN ...............ccooveiiennnnn 107

6.3 KRITERIEN ZUR OPERATIONALISIERUNG DES VERURSACHERPRINZIPS ........ovvveveveeniiinennn, 111



VI

6.4 KRITERIEN ZUR OPERATIONALISIERUNG DES VORSORGEPRINZIPS ...........ccoccovcvviiiuciiin, 112
6.4.1 TrreverSibilitdl................cocooviviiniiiiiiiiniiiiie e st 113
6.4.2 Blickwende: Von der Stoffbewertung zur Technologiebewertung ........................... 114
6.4.3 Vorschlag fur zentrale Bewertungskriterien fiir den anthropogenen

Umgang mit SIOffer ...........o.c.coveueeemiiiiiiiiiinicitcisiccst s 116
6.4.4 Regenerierbarkeit und Regenerationsrate....................ccovveeceieniisiisiccisninenncnns 117
B.4.5 ZUPICHIUNG «..c..c.oonveeveecieciesiacciiiistaneeniaeaiscsseseassssnsasssssvnssrnnsssssssssnnnessssassansassss 118
6.4.6 EINGTIISHESE ...ttt 118
6.4.7 Sophistication und Mitpro@uktivitdr. .....................ccccoevrieviivsicnncinnninnsciinnnn 121

6.4.8 ZUM STAND DER KRITERIENENTWICKLUNG UND IHRER ANWENDBARKEIT .................. 124

7 ERSTE SCHLUSSFOLGERUNGEN FUR DIE WERKSTOFFORSCHUNG
UND -ENTWICKLUNG ....cccccnninnnnsicsnssnessssassasansssssassassassnssessssassssssssssssssassassessssssssaanes | 20

7.1 EINIGE TENDENZAUSSAGEN ZU UMWELTEINFLUSSEN NEUER WERKSTOFFE................... 126

7.2 AUSGEWAHLTE THESEN UND ANTWORTEN DER ZWEITEN BEFRAGUNGSRUNDE .............. 131

7.3 ALTE UND NEUE WERKSTOFFE IN DER BEWERTUNGSMATRIX ...........ccoovvveimieriinnianiiinnnns 131

7.4 VORSCHLAG EINES VERHALTENSKANONS FUR DIE WERKSTOFFORSCHUNG .................... 136
8 IMPLIKATIONEN FUR DIE FORSCHUNGS- UND

TECHNOLOGIEPOLIT[KOOOOFCI DDDDD SRR RN AR RN R RN RN AN NN RN RN RN ERERE .!l!lﬂ.ll'....'Ql.'llm
8.1 TECHNOLOGIEBEWERTUNG ANGESICHTS OKONOMISCHER UND OKOLOGISCHER
8.2 TECHNOLOGIETRANSFER DURCH MODERATION ......ooovvvieeeeeeeeeeeiiieeereseeressesnnsessesnnsesenene. 143
8.3 PROBLEMTRANSPARENZ DURCH TECHNOLOGIEPFADE . ......ccuvveeiiieseesseaseesnnesssniesesssnnnns 145
LITERATURVERZEICHNIS ...covevttrnsressssssssssssasssssssnansansesssssassasasssssssssssssasssssssossssssnssse 14 1
ANHANG:

WERKSTOFFRELEVANTE PROGRAMME AUF EU- UND BUNDESEBENE........155

A 1 MATERIALFORSCHUNGSPROGRAMM DES BME T .. oo eeeeeeetiesaienaniennnnn 156
A 2 EUREKA-PROGRAMM) ............ i, 163



	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]
	[Seite 3]


