BERICHTE AUS DEM
INSTITUT FOR
FERTIGUNGSTECHNIK
UND SPANENDE
WERKZEUGMASCHINEN

uNIVERSITAT HANNOVER PRODUKTIONSTECHNIK

Dipl.-Ing. Dietmar Brandt, Hannover

Fortschritt-Berichte VDI
Reihe 2: Fertigungstechnik Nr. 391

T R D T D

R AR



Inhait

Inhalt Seite

Formelzeichen und Abkirzungen

1 EINIGIIUNG ..........eeeeeeee et st as s s e s s e s e n s s s s annaan e 1
2 Stand der KenntniSSe ...t s s as e 2
2.1 Werkstoffkundliche Grundlagen............ccoeeemmeemmmeerriiiicieicieceneseesenes e 2
2.1.1  HartemechaniSmen...........ccccviiiiiiiiieiiiniiener e ce s 2
2.1.2 Eigenspannungen ...........ccuueeimneririrmiimmmsiescenssssssssessssnssses 7
2.2 Technologie des Hartdrehens ...............cooiiiviiiiniicinniecceeccc e 9
2.2.1  WEIKZBUQE .....coeereeeeeieerereraetssessssiarasss s s srsnrnns s e sn s s cnnsnanas 10
2.2.2 SpanbildungSthEorie. . .......ceecvrieeieeeeriecrreeeeseae e ser e e earesnneeeas 13
2.3 RandzonenbesinfluSSUNG.........cc.ccooiiiiiiiiciiitiniiie et 15
2.3.1 Ubersicht Gber Randzonenvorgénge in verschiedenen
Fertigungsverfahran ............ccccciiiiiinincne e, 15
2.3.2 Randzonenausbildung beim Hartdrehen...........ccccccvvveeennnennn. 23
3 Aufgabenstellung und ZielSetzung............c..cccormriiiiiiciniiiiiiie i 28
4 Versuchsplanung und DurchflRrung ................ooiiiiiiiiniiieninineeerresreeesseneens 29
4.1 VOrsuChSPlanUNG........coueiiiiririieiiniiiiieiiiee e ss s s s ans 29
4.2 VersuChsSmasChing .........coccociiiiiiiiiniiieeierrecrre s s 29
L S I - 11 =3 o] 1 (= T 30
4.4 SChneidStoffe.....c..vviiiiiieiiiciee e 32
4.5 KUhISChmMIerstoffe.......ccvuviverveiiieiieeeiccecs e 34
4.6 MeB- und ANAlySEQEraLE ......ccccccivieiiiirricrirere e as e a e 34
5 Randbedingungen beim Hartdrehen ...............ccocoonieiiicniiiciiiccceeceeeceieen 37
5.1 WerkzeugQeometrie .........cuuerieeiiieiieeeeeieeereeesrannssasnsssessesaaesssnesssnsnsnsnssnns 37
5.2 Schneidstoffauswahl .........c.ccceeeiieiiiiiiiieiiiieenieee s iecesinreesssssniesnn 41
5.3 Schnittparameter.........ccoieiiieinriricresi i 43
6 Spanbildung und Bedeutung plastischer Verformungen ............................... 46
6.1 Plastische Verformungen beim Hartdrehen...........cccocceooeevicennnecncenne 46
B.2 SpanuNGSthEOME .........cocciiiiiiiiieiree s s 49
7  EinfluBgréBen auf die Randzonenausbildung..............cccccovvivniiciiiicninncciiens 58
7.1 WaerkzeugverschleiB als zentrale GroBe..........cccccccvveiiriiiniiicsiineneiinn, 58
7.2 EinfluB der MaschinenstellgréBen...........ccovvviviviiinniinnieniecee e 64
7.2.1  Schnittgeschwindigkeit ............cccoeiieiiiiiiiiiiiniriieneee e reeennees 64
7.2.2 VOISChUD ..o 66
7.2.3  SChnittiefe......cccvmrieeeiciri i 67
7.3 Randzone im unterbrochenen Schnitt.............c.ccociiiiiiiiniiiiiiiiiiinienn.. 68
7.4 EinfluB von Kiuhischmierstoff... cerrenrinrrnneseraassinees. O
7.5 Auswirkungen einer veranderten Werkzeuggeometne ............................ 71
7.5.1  Freiwinkel ...t s saenans 72
7.5.2 Andere GeometriegroBen............ccucoiierriicenniieniiie e 78
7.6 Abhéangigkeit vom gewahiten Werkstoff .. .83
7.6.1 Walziagerstahl 100 Cré6... . ..83
7.6.2 Ausweitung des Werkstoffspektrums .87



Vi

Inhait

10

11

12
13

WeIBE SCHICRIEN........covvieeeeee ettt st
8.1 Zusammensetzung und AufDaU ........coeieiriiiinnni
8.2 EntstehungSmMEChaNISIMUS.........ocerrrimnrrrerestssseessssts s s

Nachbehandlung randzonenbeeinfluBter Werkstilcke...................c.cccee.e.
9.1 Hochdruck-Wasserstrahlen .........coiveeeereerimmrerrriennemreesssisssrieanssssssssssnss
0.2 FOSIWAIZOM ..ooiieeeieieeieeeeeeeeiasrsrarnnnnnreereessannesssssssssssannsrssssssssssnsessesssnes

EinfluB von Randzonenverédnderungen auf die Bauteilfestigkeit..................
10.1 Biegewechselfestigkeit .............coeviimiiiiiiiiie,
10.2 WAIZIESHGKOIL .....coev ettt st

Wirtschaftlichkeit und Potentiale des Hartdrehens.................ccccccooenene.
11.1 PraxisbeisSpiele ........c.ocicrerciieiiinuiiecieninisnieressn s
11.2 Kunftige Einsatzfelder........c..ccovvveiiiinienininninnencnn i

ZUSBMMENTFASSUNG..........cooiuvierieeeieeiciittesisinrresssaesse s e asssrasesssanssbasannaeeeeees

I O AU ..ot eeeeeeeeee e e e eet e e e e s taa s se s s asnnannessnnnstasbnnssssssnenssesannsnnaennnn



	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]
	[Seite 3]


