Inhaltsverzeichnis

Vorwort 7
Daten und ihre Codierung 9
Einfiihrung in die Dateniibertragungstechnik ..., 9
Das binire Zahlensystem ... ..o s 10
Zusammenfassung von einzelnen Stellen in Bitgruppen ..., 11
Das Datensignal und dessen Synchronisation ... 12
Informationstheoretische Betrachtung ... 13
Die Kanalkapazitit und die Datenmenge ..o 15
Signalverzerrungen und zeitliche Anderungen der Bitsynchronisation .................... 16
AUZENAIAZIAINIT Lottt a s eb e e b s e b s e saa e s s et s et ae s 16
Sicherheit der Datenlibertragung ... .cooovviiiiiiiiiiie it e 17
Codierung und SchutzmaBnahmen ... 18
Hamming Distanz ................. et eeeeea e eeaereeeteretanrerenn ey annnneananeeernne et naranarerran 18
FERIETAITEI L..vivviiiie e e 19
SChutZmalBnahmen ..o e 20
LTt LT OSSP OO OU P PRV UPPTRPRP 23
Timecode-Wort 25
Die Band-AdreSSIEIUNE ...coiviiiiiiiieiiie i e et eesreae s e e e e esae et s sneaeseae e seeeeaneeenns 25
Die Festlegung eines longitudinalen Timecode-WOrtes .........coveveiieevvnincininnnee, 25
Die Biphase-Modulation ............cc.cccevnne . e SRR O 25
Benutzerdaten (User Bits) .. e 26
Aufbau des longitudinalen Fllncwdc Wortt:'-, .. 26
UER Standard 625 Zeilen/50 Hz B}Idwemselfrcquen; ...... et 31
Phasenbezichung des Timecode-Wortes .. : 34

IEC Standard 525 Zeilen/60 Hz Blldwechaelfrequenz 35
Phasenbeziehung des Timecode-Wortes .........cooiiiiiiiiiiiiiciie e 36
Beriicksichtigung des Vertical Interval Timecode (VITC) «..oooooivviiiiiiiieiiiiiee 37
Die Festlegung eines Vertical Interval Timecode (VITC) .o 38
Die ,,Non Return to Zero™-Codierung ...........cco oo 42
CRC-Bildung bei einem VITC-Signal ..o 42
Nihere Informationen zur VITC-Festlegung beim PAL-System ...........cccooveee. 42
Die zeitlichen Verhiltnisse eines VITC-Signals beim PAL-System ... 43
Detaillierte Bitbeschretbung des UER VITC-Wortes ........cocooooeioivioie e 44
Betrachtung des VITC bei 525 Zeilen/60 Hz Bildwechselfrequenz .......................... 45
Die zeitlichen Verhiltnisse eines VITC-Signals beim NTSC-System ...................... 46
Detaillierte Bitbeschreibung des SMPTE VITC-Wortes ....... 47
Phasenbeziehung des Timecode-Wortes .. 48
Die Phasenbeziehung zwischen Tlme-:,ode Werl und dcm FBAS S‘.lgnd] .................. 48
Anmerkungen zum M/PAL Timecode und Drop Frame Modus ......cooocoiniiciinnn. 53
LIEratur ..o 54

ad



Aktuelle Videoaufzeichnungsformate / Timecode Implementierung 55

DI-FOIMAL ....ooevieecrieiiiecteecieeeeseee e seseessaeae e saessseesasessseesseesaseensassnesnsasensaesnseeaneessnean 55
D2-FOIMAL ....ccvveiereeeiirierseeeieeeistesisssssseessssesassesesesseesasasses sasesensessnsessnssesesassessaseerssesssnsnsns 59
D3-FOIMAL ...ttt eirt e tee e s as e s s rasts e s ssas s e sssnaaesrabaseesssasnessansnsssessranans 61
Digital BEIACAIM ...vocvviiiiiiiiiiiiiiss i s e 64
DS-FOIMAL .....oveiiieiieeiiccciris e siresss e iressssssssssesasssessessaessesssssasesssaseessssseessansessssssnsess 66
1” B-Format ... 67
1” C-Format .. 69
Betacam- und Betacam SP—Fonnat 72
MIT-FOTINAL ...t s is e e s as s s aa s sne s s essnsaeassnensasnessnsessnnnseeanneaen 75
U-MAtic FOTTNAL ...evoiviiicieeicciiiiiiesiiessissesssessesssaesessesensneesnessanssssssnessesssessnsesssssesessneass 77
HiB-FOTTIAL ....oeeiiiiiieeiciirics it st iissieieseaae s eesssssseasseaseeensmsaeseansseeesensssesseesseseesensnaeeress 80
S-VHS-FOIMAL .....oiviiiiiiiiieitcciccie et cae s sassas s s s ssasstssssssassssessassnassannses 83
LAEETATUT ...vvveee ittt e e et sasems s e asesbssas e beesnesnssssesessensnsasssasensnesnsesnes 85

Aktuelle Audioaufzeichnungsformate / Timecode Implementierung 87

Statlonary I—Iead (DASH) und Prod1g1 ........................................................................ 95
Analoge Zweispur-AudioreCOTder ...........coeivireieinrieeies e sesssisse et ses e seene 98
Analoge Mehrspur-ReCOTdET ..........coeuiiirciiinieieees s eene 101
LUETALUT ...ttt sas et ess s sasr s sasassssesssnsssessnssssessnsesseneseenes 102

Timecode und Film | 103

Einleitung ............ Mietiasstenssesnrestssnsasnasasonsassnssesssttatsaseatstersasassasarasnes QUL
EBU/IRT und EBU;‘T DF T1mec0des .......................................................................... 103
SMPTE FilmCOdierungen .........cccccrvcniieiriniiennnsssissisecsssiesesisssssensssssssssessssessssseresess 105
Bindrgruppen bei Film ..ottt et 107
DataKode .. erarrasnessssnsens senssusesrassassssesnssrsssasasransasnnssrarnnvors LD
Aaton und Amflex Tlmecode-Systeme ....................................................................... 109
Der Aaton Code ..ot seeeseseseensssseenesennse 110
Der ATTHIEX COdE ...ttt es e 112
Maschinenlesbare Timecodes fiir FilMe ..........cccvvvvveiieiiieeieeeieeeeeeeeeesesess s seeesnans 114
Filmbearbeitung mit PAL-VId@O .....cooiiioiiiriiericcccicctee e eeeeee s s 116
Filmiibertragung nach dem 3/2 pull down-Verfahren ...............cccoovvvevvervvvesieosoreerenn 116
Filmiibertragungsmethoden fiir die nichtlineare Bearbeitung ...................ccocovovno... 118
LALETALUL 1.ttt e et 119




Quarter-Frame-Signale ... 124
Full-Frame-SiZNale .......c.corvrveriivimrierrriieireii s s ssssssssssassrssssssasssssnsssssassassssssssssssassns 127
Realzeit-Signale ........cvcvivviiiiimininsninineinnne 127
Signale mit Bindrgruppen........cceeniennes 128
Set-up-Signale ... " e 129
Moglichkeiten der Synchromsmrung von IEC MTC und MIDI Clock ..................... 132
| IS 1111 USSR 134
Timecode in der praktischen Anwendung 135
LTC Beschreibung ... et 135
Ubersprechprobleme bel einem Iongltudmalen Tlmecode 135
Die Regenerierung der Timecode-Information .. e 136
Beschreibung der Regenerierung der T:mecode—lnformatlon erteesate e 137
Erneuerung der Timecode-Information bei auftretenden Unterbrechungen .............. 138
Timecode-Stérungen ... . 140
Behandlung von LTC- St{)rungen 141
Kurzzeitiger , JAM-SYNC*- Modus 141
Kontinuierlicher , JAM-SYNC*- Modus 142
Timecode-Aufzeichnung auf eine }ongltudmale AUleSp'LII’ 143
Verwendung der Steuerspur als Schnittbasis ...... ceesrerenneresresseresnssessasnsnnsnensnenes 143
Behandlung von VITC-StOrUNEen .......ccccoiiiiiriiimiiiiniiirecsiesseeeineeeansessreessnsssmsessnssnsns 143
RECORD-RUN- oder FREE-RUN-Modus des T1mecade-Generators ...................... 144
REAL-TIME-Modus des Timecode-Generators .........ocvevuvvereveeevisesernvesnecnscsrnncnnees 145
Anwendung eines externen Timecode-Generators ...........cccceceeveveieeiveeecnreenne 145
Der Timecode bei einem Tageswechsel ..........cccccvvevvvrvivcviieivnrnnnne et as 146
USER-Bits oder Benutzerdaten...... 146
Steuerung von mehreren GeTAIEN ......co..ecvieiieeeieciesiesie et sssse e sreessesraesaesseesesseenis 147
Auswertung von Timecode-Werten auBerhalb des lesbaren Bereichs........................ 148
Synchronisierung von digitalen AudioreCorderm .......ooueerurereereniereeeeeeeereeseesseenenes 148
Ubernahme der Timecode-Information....... 150
Hochfrequente Ubertragungseinrichtungen .... . 151
Separate Audioaufzeichnung bei der Ftlmproduknon : 151
Separate Audioaufzeichnung mit semiprofessionellen R DAT Recordem crvieernnnene 152
5, V1de0 fOr AUdio™-PrOQUKLION ...c.c.vevereieeceiie e e seesi e e eeessetaeesa e seessasnsaessnsssssnenns 152
Aufzeichnung bezugnehmend auf die Timecode-Information .............cocereerireriennnnes 153
LAEETATUT 1. ettt ittt se et a e s caesseesseaeesaeseenesse s e ene s enssemsesensesassneneeseannnn 154
Timecode in der Nachbearbeitung 155
Timecode in der Video-Nachbearbeitung ...........coevuveeueeerieieireivienseeeseescsiesneseesens 155
ASSEMDIE-SCROILL ...t sssss s ssensensess 138
INSERT-SCROILE ...ttt b bbb ettt 160
Die Schnittliste oder EDIT DECISION LIST (EDL) ....covooviivciiniiicinii et 161
Audionachbearbeitung ........... 162
LATEIATUT ..ottt e et a st sa s e s sttt et e s s e sanens 163



AES-UER Schnittstelle 165

Die AES/UER-SCRNILSIEIIR ..vvvvveeeeerisaeeeeeeeeseeereessessessssssssssssssssssassessessssssessasnseesssracs 103
LTI ooeieeereeeeeeeeeeeeeeseeseeeseessesstassessasasassessnsssssssassnssnsssssnssssssssssnsasessasassnsasnssasssensaseees 110

Anhang 177

Spezifikation des longitudinalen Timecode-Signals bei

625 Zeilen/50 Hz Bildwechselfrequenz............cccococvcercnnennnnenresrenssesnsssaninnes 117
Spezifikation des VITC Timecode-Signals bei

625 Zeilen/50 Hz Bildwechselfrequenz............cccccovovvcivviiiiviniinicnncnniicsinenn. 178
Spezifikation des longitudinalen Timecode-Signals bei

525 Zeilen/60 Hz Bildwechselfrequenz...........coecvecevnevcrcnsecrcrnccreecencnicenee. 179
Spezifikation des VITC Timecode-Signals bei

525 Zeilen/60 Hz Bildwechselfrequenz ... 180




	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]
	[Seite 3]
	[Seite 4]


