Inhalt

Inhaltsverzeichnis

1 Einleitung, Literatur, Uberblick
1.1 Problemstellung . . . . . ... ... ... ... ... ... ...,
1.2 Literatur und Uberblick . . ... ... ... . ... ........
1.2.1 Berechnungnach DIN . . ... ... . ...........
1.2.2 Einfache Berechnungsverfahren . . . ... ... ... ...

2 Geometrische Grundlagen der Verzahnung

2.1 Zahngeometrie. . . . . . . ... L
2.1.1 Werkzeugbezugsprofil . . . . .. .. .. ... ........
2.1.2 Die Zahnflanke
2.1.3 Die FuBausrundung . . . ... ... ... ..........
2.1.4 Die Grenzen der FuBausrundung . . . . ... .. ... ...
Eingriff zweier Zahnrdder . . . . . . . . ...

------------------------

o
[

2.2.1 Berihrpunkt auf der Evolvente . . . . . .. .. ... ...
2.2.2 Kontaktkraft am Zahn . . . .. ... ... ... ... ...
2.3 Erweiterung auf Schragverzahnungen . . . . . . ... ... .. ..

3 Verfahren zur Untersuchung von Kontaktproblemen
3.1 Ubersicht iiber Losungsverfahren . . . .. ... .. ........
3.2 Nichtlineare FE-Rechnung . . . .. ... ... .. .........
3.3 Die Boundary Element Methode . . . . . . .. . .. ... .....
3.4 Beschreibung des Verformungsverhaltens mit EinfluBzahlen . . . .
3.4.1 Erweiterung auf Drehbewegungen

--------------

4 Programmtechnische Verwirklichung
4.1  Ermittlung der EinfluBzahlen . . . .. ... ... ........
4.2 EinfluBzahlen im Kontaktbereich

------------------

5 Beriicksichtigung von Zahnabweichungen
3.1 Rundlaufabweichung
2.2 Planlaufabweichung . . . . .. ... .. 0oL,
3.3 Abweichungen im Kopfkreisdurchmesser

.........................

||||||||||||||

LD — e

wn



VI Inhalt

5.4 Teilungsabweichung . . . . . ... ... ... ... ... ... ... 59
5.5 Profilabweichungen . . . . ... ... ... 61
5.6 Fehler in der Achsstellung . . .. ... ... .. ... ....... 61
5.7 Zusammenfassen der Verzahnungsabweichungen . . . .. ... .. 63

6 Getriebesimulation 70
6.1 Berechnung der Zahnfedersteifigkeit in der Simulation . . . . . . . 7l
6.2 Interpolation von Tabellenwerten . . . . ... ... ........ 72
6.3 Annaherung durch Fourierkoeffizienten . . . . .. ... ... ... 72

7 Ergebnisse 74
7.1 Zahnfedersteifigkeit nach ZIEGLER . . . ... .. ... ... ... 75
7.2 Zahnfedersteifigkeit der fehlerfreien Verzahnung . . . . . .. . .. 78
7.2.1 Die Auswirkung von Mehrfacheingriffen . . . . . . . . . .. S0

7.2.2 Die Hertz'sche Pressung . . . . . . ... .. ... ..... 83

7.3 Einfliissse auf den Zahnfedersteifigkeitsverlauf . . . . . . . .. . .. 87
7.3.1 EinfluB der dueren Last . . . . . . ... ... ... .... 87

7.3.2 Einflub der Zahnbreite . . . . .. .. ... ... ... 88

7.3.3 Fehler in der Achsgeometrie . . . .. ... ... ...... 89

7.4 Bewertung der Ergebnisse . . . . . ... ... oL 91
8 Zusammenfassung 93
Literatur 95

Liste der Bezeichnungen 99



	Inhaltsverzeichnis
	[Seite 1]
	[Seite 2]


